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k. ow. k. Hauptmann 4. R. snd Kapifdn 1. F.

(Mit 8 TextBguren.)

(Vorgelegt in der SBitrung am 7. Mirz 1807.)

I. Uberblick iiber die leitenden Gesichtspunkte der Methode.

Das hier zu erliuternde Verfahren beruht auf der Aus-
wertung von Photogrammen des Terrains zu Karten oder
Plinen, unterscheidet sich aber von den bekannten photo-
grammetrischen Methoden wesentlich dadurch, dab ‘diese Aus-
wertung nicht punktweise durch Messung, Rechnung und
Zeichnung erfolgt, sondern daB bei derselben die Bilder in_ihrer
Ganze oder zum mindesten grdBere Teile derselben auf einmal
systematisch verindert und durch rein optische, beziehungs-
weise photographische Prozesse in Teile von Karten oder Planen
ibergefithrt werden.

Der theoretische Grundgedanke, der dem Verfahren zu
Grunde liegt, 148t sich kurz dahin formulieren, daf sowohl
die Photographien als die Karten ebene und projektive Bilder
des Terrains sind und sich nur dadurch voneinander unter-
scheiden, daB im allgemeinen jedes einzelne Element der
Fhotographie einen anderen MaBstab hat als das ihm ent-
sprechende Element der Karte. Es muB also mbglich sein,
durch Prozesse, welche diese Mafstabsverschiedenheiten be-
seitigen, die Photographien in Karten {iberzufiihren,

Allerdings ist der Standpunkt, von dem aus die Photo-
graphie des Terrains aufgenommen wurde, im allgemeinen ein
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niedriger; es wird bei selber in der Regel nicht nur der Vorder-
grund viel zu grof und detailreich, der Hintergrund viel zu
klein und detailarm erscheinen, sondern es wird, und das ist
prinzipiell viel bedenklicher, der Vordergrund groBe und wich-
tige Partien des Hintergrundes verdecken. Was in der Photo-
graphie fehlt, aber in der Karte nicht fehlsn darf, kann nur aus
anderen Bildern ergiinzt werden. Solange die Standpunkte
niedrig sind und das Terrain nahezu enfilieren, wiire aber eine
Unzahl von Bildern dazu nétig und die zu ihrer Verarbeitung
nitige Miihe stinde in keinem Verhiltnis zum Resultat.

Erst wenn und in dem MaBe, als man hohe Standpunkte
wiihlt, wird die Sache diskutabel.

Es kommen also im weiteren nur Aufnahmen von hohen
terrestrischen Standpunkten, Hochgebirgsaufnahmen und Bal-
lonaufnalimen in Betracht.

Einfache Uberlegungen zeigen, daB die MaBstabsverschie-
denheiten zwischen Photographie und. Karte zweierlei Art
sind; und zwar ist die erste Art bedingt durch die Lage der
Projektionsebene und die zweite Art bedingt durch die Plastik
des Terrains.

Die MaBstabsverschiedenheiten der ersten Art sind hie-
bei bedeutend griifler und weitaus strender als jene der
zweilen Art.

I. Ist die Projektionsebene der Photographie vertikal oder
geneigt, wie das gewdGhnlich der Fall ist, die Projektionsebene
der Karte horizontal, so ist es klar, da das zu bedeutenden
MafBstabsverschiedenheiten filhren muB, Man kann in erster
Anndherung, d. h. wenn man von den Mafstabsverschieden-
heiten der zweiten Art vorldufig absieht, sagen, Photographie
und Karte entstehen dadurch, da8 ein und dasselbe den Stand-
punkt mit dem Objekt verbindende Strahlenblischel von zwei
Ebenen verschiedener Lage geschnitten wird, Sobald man
aber an dieser Annahme festhilt, kdnnen die perspektivischen
Verschiedenheiten zwischen Photographie und Karte ohne
Schwierigkeit mit Hilfe des vom Verfasser konstruierten
Fhotoperspektographen (siehe sPhotographische Korrespon-
denze, November 1908, Nr. 554 der ganzen Folge) beseitigt
werden.
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Nur ist hiebei noch folgendes zu beobachten:

Bei Ballonaufnahmen hat das in Betracht kommende
Strahlenbiischel beinahe stets eine solche Lage im Raume,
daf ein horizontaler Schnitt durch dasselbe ein reelles Bild
ergibt. Anders bei Hochgebirgsaufnahmen. Bei diesen kommt
«s haufig vor, daB das photographierte Objekt mindestens teil-
weise hoher ist als der Standpunkt. Dann gibt ein horizontaler
Schnitt durch das primare Strahlenbilschel kein brauchbares
Bild mehr.

Das Verfahren wird scheinbar undurchfiithrbar.

Erst durch die Verwertung der mathematischen Beziehun-
gen zwischen rédumlich kollinearen Gebilden ldBt sich diese
Schwierigkeit umgehen.

E. Deville, Surveyor General of Dominion Lands, gibt
in seinem Werke: »Photographic Surveying including the
Elements of Descriptive Geometry and Perspective 1885«
hdchst elegante Konstruktionen an, um aus den Perspektiv-
bildern (Photographien) ebener Figuren deren Horizontal-
projektionen abzuleiten.

Diese Konstruktionen sind im wesentlichen Transforma-
tionen des Standpunktes, der Bildebene und der Projektions-
ebene.

Da sich aber jedes rdumliche Gebilde durch Filhrung
paralleler Schnitte in eine Schar ebener Figuren aufltsen laft
und filr diese Schar ebener Figuren die Transformationen des
Standpunktes und der Bildebene stets gemeinsam sind, die
Transformationen der Projektionsebenen aber in ihrer Gesamt-
heit eine Umformung des Originalterrains in ein zu demselben
rdumlich kollineares Gebilde, sdas transformierte Terraine, dar-
stellen, so ist es leicht, die Deville'schen Konstruktionen auch
fir rAumliche Gebilde anzuwenden und dadurch die obange-
deuteten Schwierigkeiten zu liberwinden.

Rein mathematisch genommen, entspricht der Photographie
112, 3 und ihrem Standpunkte S vor der Transformation das
gegebene Terrain 1, 2, 3, 4, 5, nach der Transformation ent-
spricht dem verschobenen Standpunkte S, und der eventuell
verschobenen Bildebene 1/2'3" ein transformiertes Terrain
127 3" 47 5% (Fig. 1).
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Das urspriinglich gegebene und das transformierte Terrain
haben bei richtiger Durchfiihrung der Deville'schen Konstruk-
tionen die gleiche Horizontalprojektion. Denn sie sind zu-
einander rdumlich affin und ihre Affinitdtsrichtung ist die
Vertikale.

Die Horizontalprojektion (Karte) der Hochgebirgsland-
schaft in erster Annidherung wird dadurch zum horizontalen
Schnitt eines Strahlenbiischels, welches vom transformierten
Standpunkte und der eventuell? verschobenen Photographie
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bestimmt ist. Es ist also wieder miglich, mit Hilfe des Photo-
perspektographen die Photographie der Hochgebirgslandschaft
ohne weiteres in eine Horizontalprojektion derselben bei Ver-
nachléssigung der MaBstabsdifferenzen zweiter Art zu trans-
formieren. :

Wurde bei der ursprilnglich vollkommen freien Wahl der
Ebenenschar, welche die Hochgebirgslandschaft in eine Schar

1In dem durch Fig. 1 dargesteliten Spesialfalle bleibt die Bildebene
unverriickt an ihrem Platze, was dis Anschaulichkeit ungemein erhiiht. Im alige-
meinen muB jedoch auch die Bildebene verschoben werden.






