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Der Photopar#pektngrap’h u'nd. seihé' Anwendung.

Von Theodor Scheimpflug, k. u. k. Hauptmann und Kapitin langer Fahrt
in Wien.

Auf der dsterreichischen Ausstellung in London ist jetzt ein Apparat
zum ersten Male vor die Offentlichkeit getreten, dessen Anfiinge -weit
zuriickreichen1) und welcher allem Anscheine nach berufen erscheint,
der Photographie eine ganze Reihe neuer Anwendungsgebiete zu erobern.

Wie schon sein Name besagt, befafit er sich mit der Perspekfive,
d. h. er dient dazn, die Perspektive gegebener Bilder zu veriindern, wenn

1) Sishe meine Publikationen in der sPhotographischen Korrespondenz«
aus den Jahren 1898 und 1903. Die ersten Versuche begannen schon im
Jahre 1896,
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notig, zn verbessern oder fiir kiinstlerische oder wissenschaftliche Zwecke
sogar ganz umzugestalten. Derartize Apparate existieren bereits. Von
selben sind am bekanntestern der Perspektograph von Ritter und der
perspektivische Apparat von Hauck,

Selbe sind Zeichenapparate, die einigermaflen mit dem Pantographen
verwandt sind. Bie kGnnen daher nur zur Reproduktion von Strichzeich-
nungen verwendet werden und haften ihnen wegen des unvermeid-
lichen toten Ganges grofie Kehler an, die ihre Eignung zu genaueren
Arbeiten ganz in Frage stellen. Diese Appavate sind daher in der Praxis
kaum in Gebranch und vielen Fachleaten gar nicht bekannt, Der jetzt
vﬂrhi:tgﬂndc Apparat hat sich aber von diesen Mingeln befreit, denn er
arbeitet, wie das Beiwort »Photo< besagt, auf photographischem Wege. Er
ist im Wesen ein photographischer Reproduktionsapparat und kein
Pantograph und mull daher auch nach ganz anderen Gesichtspunkten
beurteilt werden.

Es ist eine liingst bekannte Tatsache, ohne welche die ganze
photographische Mellkunst nicht méglich wiire, dall ein photographisches
Objektiv in geometrischer Beziehung im strengsten Sinne wie ein wmathe-
matischer Punkt wirkt.

Die GauBache Linsentheorie lehrt uns, dall die Hauptstrahlen aller
von den verschiedenen Punkten des Originals ausgehenden Lichtstrahlen-
biischel sich beim Eintritt in das Objektiv im ersten Haupt-, respektive
Knotenpunkt vereinigen und dann scheinbar vom zweiten Haupt-, re-
spektive Knotenpunkt ausgehend, aus dem Objektiv austrefen und das
Bild erzeugen.

Das auf der photographischen Platte entstehende Bild ist demnach
im geometrischen Sinne nichts anderes als die Schnittfigur einer Ebene
mit einem BStrahlenbiischel, welches vom zweiten Hauptpunkte des Ob-
jektivs ausgeht.

Die photographische Platte als das Strahlenbiischel schneidende
Ebene steht im allgemeinen bei allen photographischen Apparaten senk-
recht auf der optischen Achse des Objektive und resultiert daraus
die weit verbreitete Gewohnheitsvorstellung, dall das gar nicht anders
sein- konne.

Die Perspektive als geometrisehe Disziplin behandelt aber ganz all-
gemein die Schnitte von Ebenen mit Strahlenbiischeln, kennt keine optische
Achse und daher aueh keinen Zwang, ihre Eheneu auf selbe senkrecht
zu stellen.

Wer also die Photographie zur Losung allgemeiner perspektivischer
Aufgaben heranziehen will, mufl sich vor allem die Frage stellen: »Mul
die photographische Platte unbedingt auf der optischen Achse des Ob-
jektivs senkrecht stehen?«

Sowohl die mathematische Priifung (siehe Anhang) der allgemeinen
Linsenvergleichung als auch der Versuch verneinen diese Frage. Vielmehr
lehren sie uns, dall

1. innerhalb der Grenzen der Giiltigkeit der allgemeinen Linsen-
gleichung, welche ja bekanntlich nur eine Niherungsformel ist, jedes
ebene Bild beliebiger Lage als ebenes Bild scharf reproduziert wer-
den kann;

2. lebren uns wieder Rechnung (siehe Anbang) und Erfahrung,
dall nur dann Bildschiirfe erreicht wird, wenn die Schnittgerade zwischen
der Ebene des Originals und der Ebene der Reproduktion in der Ob-
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jektivebenel) gelegen ist. Diese Gerade heille fortan im Sinne der Per-
spektive die Kollineationsachse K (Fig. 1};

3. lebren wuns Rechnung (siehe Anhang) und Erfahrung, dall bei
gcharfer Abbildung dis Sechuittgeraden der Bildebenen mit dem Brenn-
ebenen des Objektivs in Ebenen liegen, welche durch den optischen Mittel-
punkt des Objektivse zu den gegenstindigen Bildebenen?) parallel gelegt
werden. Die Perspektive nennt diese Ebenen Gegenebenen, ihre Schnitt-
geraden mit den DBildebenen die Gegenachsen. Dieselben spielen in der
Theorie und Handhabung des hier besprochenen Apparates eine grolle
Rolle und lilit sich der soeben ausgesprochene Satz fiir die Praxis kiirzer
so formulieren, dall die perspektivischen Gegenachsen bei scharfer Ab-
bildung stets in den Brennebenen des Objekfivs liegen miissen.

Durch den Nachweis, dall jedes photographische Objektiv geo-
metrisch wie ein Projektionszentrum wirkt, dall sowohl das Original als
die Abbildung bei der schiefen Transformation ebene Schnitte des vomn

Frennedenel

Brennebene

Tig. 1.

optischen Mittelpunkie sausgehenden Hauptsirahlenbiischels sind; ferners,
dafl die Schnittgerade der beiden Ehenen des Originals und der Ab-
bildung, d. h. die Kollineationsachse stets in der Objektivebene, die beiden
Schnittgeraden der Bild- und Gegenebens, d. h. die Gegenachsen stets in
den Brennebenen des Objektivs liegen miissen, sind die Beziehungen
zwischen Perspektive und Optik in der erschipfendsten Weise klargestellt
und ist damit die geistige Briicke zwischen diesen beiden Wissensgebieten
goschlagen. Es lassen sich somit auf Grund dieser Erkenntnisse alle Stitze

') Um den Gedunkensusdruck und das Verstiindnis micht unnétig zu
erschweren, wird im weiteren davon abgesehen, dal nach der Gaulischen
Linsentheorie jedes Linsensystem zwei Haupt-, respektive Knotenpunkte und
swwel Hauptebenen besitzt und wird weiterhin blofl vom s>optischen Mittel-
punkte« und von der »Objektivebene« gesprochen.

°) Die Bezeichnung »gegenstiindige Bildebenen«< soll sagen: Die parallel
zur Bildebene 1 gelegte Gegenebene IT (G110, Fig. 1) schneidet die Bildebene II
in der Gegenachse Gir, die parallel zur Bildebene II gelegte Gegenachse I schnei-
det die Bildebene I in der Gegenachse G1.
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der Perspektive gofort in die Optik ﬂbﬁrfragan und alle perspaktwiachen
Probleme optisch, respektive photographisch ldsen. 1)

Allerdings darf hier auf eine kleine Beschriinkung nicht vergessen
werden. In der Perspektive erstrockt sich das Strahlenbiischel nach allen
Seiten. In der Optik ist ein praktisches Arbeiten nur innerhalb der
Grenzen des Gesichtsfeldes moglich. In der Praxis wird man daher viel-
fach auf Schwmngkmt.en stoflen, gegebene Aufgaben der Perspektive
zu ligsen.2)

Jedoch smd diese Schwierigkeiten in den seltensten Fillen uniiber-
windlich. Man kann sie vielmehr durch eine planmiillige mehrfache Re-
produktion in der Regel umgehen sowie auch perspektivische Aufgaben
losen, welche iiber die einfachen Beziehungen zwischen zwei ebenen

') Die bisher in der Praxis einzig und allein verwendete senkrechte
Abbildung ist-nur ein spezieller Fall der schiefen Abbildung, bei welchem die
Gegenachsen im Unendlichen liegen.

‘) S0 kann man wohl anstandslos einen Kreis in eine Ellipse trans-
formieren; bei der photographischen Verzerrung des Kreises in eine Parabel
wird man nur einen Teil desselben anf die Platte bekommen, weil, wie be-
kannt, sich der Rest ins Unendliche ersireckt, und von der Hyperbel ist nur
ein Ast erhiltlich, weil der andere, allerdings kongruente und daher durch
Umkopieren erreichbare, von einem Teil des Strahlenbiipchels erzeugt wird,
der giinzlich aullerhalb des Gesichtsfeldes des Objektivs liegt. Umpgekehri kaon
man natiirlich auch eine Ellipse anstandslos' in einen vollen Kreis zuritck-
fiihrep, die Parabel und je ein Hyperbelust geben aber nur mehr Kreis-
bigen.
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Schnitten desselben Strahlenbiischels weit hinausgehen.1} Ja, man kann
unter Zuhilfenahme weiterer Hilfsmittel der Photographie, insbesondere
durch zielbewullte Teilung des Originals und verschiedenartiger Trans-
formation der einzelnen Teile nach deren Wiedervereinigung die ver-
schiedenartigsten und i{iberraschendsten Effekte erzielen, wie z. B. die
giinzliche Verfinderung des Standpunktes, von dem aus eine Photographie
anfgenommen wurde.

Natiirlich kann der Unverstiindige auf diese Art ganz Unmigliches
zusammenbrauen.

Dem Photoperspektographen liegt nun der konstruktive Gedanke
zugrunde, die Bedingungen der Bildschiirfe bei der schiefen Abbildung
automatisch zu erfilllen und alle Bewegungen, welche dann nur mehr
perspektivische Bildverinderungen bedingen, so zu gestalten, dall einer-
seits der Bereich der perspektivischen Aufgaben, welche der Apparat zu
losen gestattet, ein mobglichst groller wird, anderseits alle Teile des
Apparates ihre bestimmte Aufgabe und nur diese erfiillen und sich gegen-
seitig nicht storend beeinflussen. Leider hat der praktische Gesichtspunkt,
eine moglichst sichere, vom toten Gange freie Funktion zu erzielen, dazu
gefiihrt, in den konstruktiven Beschrinkungen noch weiter zu gehen, als
es theorefisch niitig und niitzlich whre, Bei den bisher ausgefiihrten Kon-
struktionen konnen die Gegenachsen nicht ins Unendliche riicken und
miissen alle Aufgaben, bei welchen die Gegenachsen zu weit hinausfallen,
d. h. alle kleinen Drebungen der Bildebene bis zu etwa 259, ebenso wie
die affinen Abbildungen durch einen Doppelprozel (Differenzwirkung) ge-
list werden. Drehungen der Bildebene von 25—5b0 sind mit einem Male

1} So kinnen z. B. affine Abbildungen, also ebene Schnitte von Strahlen-
biischeln, die ihr Produktionszentrum in der Unendlichkeit haben, als Differenz-
wirkung durch einen Doppelprozell erzielt werden, ohne dal dazu das Objektiv
in die Unendlichkeit riicken miiBte.
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moglich, Noch grofiere Drebungen bis iiber 900 wieder mit einem
Doppelprozel durch Summenwirkung.

Nachdem aber, wie schon erwiihnt, und soeben an den einfachsten
Beispielen gezeigt, ein groller Teil wichtiger Probleme der Praxis nur
dureh ein planmiiBiges Aneinanderreihen mehrerer Prozesse ldshar ist,
wozu voraussichtlich stets nur ein entsprechend geschulter Arbeiter be-
fahigt sein wird, diirfte vorliufiz die Soliditit der Konstruktion durch
diese konstruktive Beschriinkung des Arbeitsbereiches nicht zu tener er-
kauft sein. Es scheint vielmehr, dall das Anwendungsgebiet des Apparates
auch in seiner heutigen, vom theoretischen Ideal noch weit entfernten
Form noch gar nicht abgesteckt ist und selber einem mathematisch ge-
schulten Kopf reichlich Gelegenheit zur Betitigung eriffnet.

Beennebene I

\‘,l? iiekiivedene i

. Mrennebene &

Der jetzt in London ausgestellte Apparat ist in Fig. 2 schematisch
dargestellt. KB C ist der Querschnitt eines starren Holzkastens, in dessen
Wand KB das Objektiv O gerade gefithrt wird, wihrend die Wand KC
eine Bildebene in sich schliellt und einen Kreuzsupport sowie eine Dreh-
scheibe besitzt, um die Mattscheibe respektive Kussette entsprechend ver-
stellen zu kinnen.

KD ist diejenige Wand, welche die zweite Bildebene in sich schliefit,
ebenfalls mit einem Kreuzsupport und einer Drehscheibe versehen. Diese
Wand KD kann durch einen eigenen, in der Figur schematisch ange-
deuteten Trieb I' und T; so bewegt werden, dall ibre »Btimmunge, d. h.
die Ebene der lichtempfindlichen Schicht, stets durch die Kollineations-
achse X geht, in welcher sich auch die »>Objektivebene< und die
*Btimmung der Wand K C«< schneiden. Das Objektiv O wird hierbei von
G'1 aus durch einen Arm derart in seiner Geradfiihrung verschoben, dab
sfets OG1=K(C und O0GII= KD bleibt,

Einige Teilungen armogh{:hen die genaue, muhner:sah verfolghare
Einstallung aller Teile und machen im Vereine mit der schtnen mechani-
schen Durchfithrung des Apparates durch die Firma R. A, Goeldmann
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Perspektivische Formveranderung des Originals.

Tafel I zu Scheimpflug: Der Photoperspekiograph und seine Anwendung.
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Aulgerichtote Reproduktion vou oben.

Deckengemalde im Stieganhause des k. k. Naturhistorischen Hof- Museums,

Tafel 11 zu Scheimpflug: Der Photoperapektograph und seine Anwendung.
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in Wien deu Apparat zu einem Priizisionsapparat, obwohl derselbe an-
fangs nicht als solcher gedacht war. Mit diesem Apparate (Fig. 3)
wurden, nachdem er justiert und rektifiziert worden war, mannigfache
Versuche gemacht.

Vor allem wurden, um seine Leistungsfihigkeit im allgemeinen zu
erproben, ohne spezielles Ziel alle miéglichen Verlinderungen einer mensch-
lichen Figur und eines Spitzenmusters versucht, Dabei war es von Inter-
esse, daB, obwohl aus der menschlichen Figur die unglaublichsten
Karikaturen gemacht wurdenl), das, was man die Ahnlichkeit nennt,
nicht wesentlich litt; denn die Figur war stets ale dieselbe zu erkenmen.
Auch bei den Mustern zeigte sich Analoges. Alle méglichen Formverfinde-
rungen lieben sich erzielen bei stets reiner Zeichnung, allen denkbaren
sezessionistischen Gelilsten konnte Rechnung getragen werden und doch

Fig, 8.

blieb ein schiénes Muster immer schin und behielt seinen Grundcharakter.
Das ist eine Tatsache, die vielleicht nicht unwichtig ist fiir dekorative
Zwecke, fiir die einheitliche Verwendung eines bestimmten Musters in
einem Prachtraume an den verschiedensten Stellen der Winde, bei den
Midbeln, Vorhiingen usw. (Siehe Tafel I, 8. 523.) Vielleicht kinnte sich
daraus sogar eine neue dekorative Technik entwickeln.

Die nichsten Versnche gingen den umgekehrten Weg. Es wurde
nicht mehr verzerrt, sondern Verzogenes zurechtgezogen. Z. B. schiefe
und von ungiinstigen Standpunkten aus oder mit Weitwinkelobjektiven
aufgenommene Architekturen und Interieurs. Zun#chst das einfache Auf-
richten von Bildern, die mit geneigter Kamera anfgenommen wurden. Das
konnte man auch bisher machen, wenn man einen Reprodoktionsapparat
mit drehbaren Bildwinden zur Verfiigung hatte. Jedoch wird meist tiber-

Y Das Versuchsminnchen wurde dick wie ein Bierfal, diinn wie eine
Telegraphenstangs, erbielt einen groPen Kopf und kleine Fiille, einen kleinen
Kopf und grofe Fiife, wurde nach Bedarf Zwerg und Riese, ja veriinderte
selbst seine Kiorperstellung und verschob seinen Haut.






